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1. Tiesus judéjimas

Um/s = 36 Azx =29 — 1
s =wvt (v = const)
at?

v = vy + at, Am:vot—i-?
v = 'vg + 2aAx

_ _ v
stop — | |a sstop - m

gt*
h = PR v = +/2gh

T =vycosat

: t?
y=vysinat — 97

a pastovus. Stabdymo formulés iki pirmo sustojimo. Kritimas i$ rimties;
metimui y asis aukstyn ir yo = 0. Oro pasiprieSinimo néra.

2. Jégos ir judéjimo lygtys

ZFz:maz, ZFy:may

FA—>B - _FB—>A

Fy = mg, F, = uN

|Frim| < ,UfsNa Eam,ﬁ = —kz
N =mgcosa, F, =mgsina

BréZk tik pasirinktg kiing veikiancias jégas. lll désnio pora veikia skirtingus
kanus. pN - slydimo trintis; rimties trintis prisitaiko. Slaito N formulé: néra
kity statmeny jéguy.

Idealioji Atvudo masina

T —mig = mia,
(ma —mi)g

mi + my
T =mi(g9+a) =ma(g — a)

m: > m:: lengvam + aukstyn, sunkiam + Zemyn. Nesvarus nejudamas
skridinys, nesvarus netgsus sidlas, trinties néra. Abipus tas pats T.

mag — T = maa

Stalas, judamas skridinys, liftas

mag — pmig

Qstalas =

my -+ ma
2T — mg = ma, ’agalo‘ = 2’akrovinio‘
Nia = m(g + a), Nio=m(g —a)

Stalas: m: ant stalo, m. leidZiasi, kiinas jau slysta. Judamas bemasis
skridinys: dvi vertikalios laikancios $akos, + aukstyn. Liftui rodyklé nurodo
pagreitj, ne greitj.

Brézinys — asys — judéjimo lygtys — Sl vienetai — atsakymo patikra

Sukamojo judéjimo kinematika

n 1
w ﬂ’f’ f 607 f
'02 9
v =wR, anZEZwR
ar = eR, a=+/a2+a?
et?
w = wy + €t, <p:w0t+?
4
Nas:_
P 2T

n duotas aps./min; f- Hz, T - s, w - rad/s, € - rad/s% ¢ radianais. €
pastovus. v liestine, a, j centrg, aT keicia greicio dyd;.

3. Darbas ir energija

Aviso = Z AF

Ap = Fscosa,

2
muv
Ep = 5 Aviso = Eg2 — Epa
2A.;
vy = U% + viso
m
kx?
Ep = mgh, Ep,sp = T
E:Ek+Ep7 EZ_EIZApap
Ekl + Epl + Apap - Ek2 + Ep2
Ay = —pNs, Q = puNs

a tarp jégos ir poslinkio: 0° darbas +, 90° nulis, 180° darbas —. A_viso
apima visas jégas. A_pap apima tik darba, dar nejtrauktg per E,. Jei A_pap
=0, E: = E2. Sunkio ar spyruoklés neskaiciuok du kartus.

Archimedo jéga ir luito darbas

Fy = pscgVpan, Ay = Fyscosa

mg = pgShy, P, = pgSy
d — ho)?

Ay = pgS( . 0)
2

Ajge = pgTShO

F_A aukstyn; darbui ji pastovi tik nekintant panardintam tariui. Luitas:
pradinis panirimas ho, storis d, plotas S, papildomas panardinimas y. Abu
darbai nuo pradinio plGduriavimo, Iétai judinant.

Kintanti jéga ir galia

kx? ka2 kx?
Asp = Tl - 727 Aiéor, 0=z — T
A
Pvid:7, P =Fvcosa
Enaud Enaud
= 7= Egmand = ———
K Esunaud n

Darbas - plotas po F(s) projekcijos grafiku. Tiesi§kai augant nuo 0:
trikampio plotas F_gal s/2. 80 % = 0,80. Galia W = J/s; darbas ir energija J.
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4. Sukimo dinamika ir inercija

ZM:I&

M = Frsina = Fd,

mR?
Idiskas = 2 ) Ilankas = mR2
2
Irutulys = ng2
ml? ml?
Istr,cm = F7 Istr,galas = T
I =TI +md

d momento formuléje - statmenas petys; Steinerio formuléje - atstumas
tarp lygiagrec€iy asiy. | apie nurodytg asj. Klnai vienalyciai; rutulys
pilnaviduris. M: N-m, I: kg-m>.

Masyvus skridinys
mog — Th = moa

a=¢R

Ty — mig = maa,
(I> —T)R = I¢,
_ (my —my)g
my + my + I/R?
Ty = mi(g + a), T, = ma(g — a)

m: > m.. Sillas neslysta, asies trinties néra. Vienaly¢iam M_s masés diskui
I/R? = M_s/2. T: ir T skiriasi - jy momenty skirtumas jsuka diska.

Krovinys ant bigno

mg — T = ma, TR = I¢
_ ___ ™9

a=cR, ST IR

T=m(g—a)

m - krovinys, | - blignas, R - virvés vyniojimosi spindulys. Fiksuota aSis,
trinties néra, virvé neslysta. + krovinio kryptis Zemyn.

Riedéjimas be slydimo

2 2

muv Tw

=wR, E,=—+ —

V=w k 5 + 5

I 2gh

b= v=y1og

mR? 1+ 5
gsina
a=———
1+06

| apie masés centra. IS rimties, be energijos nuostoliy, sukibimo pakanka.
B: rutulys 2/5; diskas 1/2; lankas 1. Ideali rimties trintis nejudanciame
kontakte darbo neatlieka.

Strypas apie galg

Ipw? 2
mgAhcm = O2w ) IO = mT

Vgalo = Wl = 1/3g1(1 — cos b))

Paleistas iS rimties; 8o nuo vertikalés Zzemyn. Greitis Zemiausioje padétyje.
Masés centras yra per 1/2. Naudojant I_O, papildomai mv_cm?/2
nepridedama.

Sukimosi darbas ir L tvermé

Iw?  Iw?
A=Mp=="22_ 29 p_ p
2 2

L= Iuw, Lw = Lws

M pastovus darbui M@; ¢ radianais; energijos skirtumo forma cia
pastoviam I. L tvermé: iSorinis momentas nulinis. L tvermé nereiSkia
energijos tvermés.

Brézinys — asys — judéjimo lygtys — Sl vienetai — atsakymo patikra

5. Harmoninio svyravimo lygtis

z = Acos(wt + ¢p)
27 1
T = — - —
w’ T

k m
=\ - T =2m/|—
w m T k

X nuo pusiausvyros; A amplitudé (m); @ pradiné fazé (rad); w rad/s; fHz; T
s. Tiesiné spyruoklé, neslopinama. Kosinuso argumentas radianais.

Greitis, pagreitis, jéga
v = —Awsin(wt + ¢y), a=—w
VUmax = Aw, |a|max = AWQ

[v| = wy/ A2 — 22

Grazinamoji jéga Fx = —kx = ma. Kraste v = 0, |a| didZiausias; centre |v|
didZiausias, a = 0. Vien i$ x grei€io krypties nustatyti negalima.

Svyravimo energija

e
2 2 _ .2 2
Ek—k(A —a:)_mv
ng 2
AZUZT

Vertikaliai Alo - statinis pailgéjimas; x ir A nuo naujos pusiausvyros. Tada
kx?/2 yra bendra efektyvi potenciné energija vir§ minimumo. Amplitudé
dviguba — E keturguba.

Sidlo ir fiziné Svytuoklée

l
Tsiao = 2m4/ —, h =1(1 — cos®)
g
I
Thzine = 2 -9
mgd

Periodo formulés maziems kampams (pvz., iki 10°). Sidlui | iki svarelio
centro. Fizinei: |_O apie pakaba, d iki masés centro. Svarelio energijai E, +
mgh = const, jei néra nuostoliy.

|strigimas ir vélesnis svyravimas
muyg

“ZM—W’ A=l

= 271'\/
/ I 2
T’su disku — 2m mt /R

|strigimas: m kulka, M neJudantls k@inas pusiausvyroje. Per smagj tveriasi
impulsas; energija tik po jo, jei toliau néra nuostoliy. Disko formulé -
atskiras modelis: m slenka, diskas sukasi, sitlas neslysta.

Amplitudés slopinimas

M+m
k

.8 ~ In(A;/A)
A(t) = Aoe t, ,3 = —At

A ir A; - amplitudés gaubtinés, ne atsitiktinés x reikSmés. § ¢ia s™; tai ne
riedéjimo B. Tarp 3-iojo ir 6-0jo cikly At = 3T.
Zyméjimai ir vienetai

A: darbas J arba amplitudé m pagal skyriy. T: sidlo jtempimas N arba
periodas s. P: galia W arba luito spaudimo jéga N. mkg; s, x, h, R, Im; ts;
F, N N; k N/m; y, n be vieneto. 1 1 = 0,001 m®. Skaitiniuose pavyzdziuose g
=10 m/s?% naudok sglygos g.
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